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0.1106 g Sbst. (im Vakuum): 0.1860 g CO:,, 0.0449 g H,O. - 5.26 mg Sbst, 
(im Vakuum): 0.615 ccm N (180, 741 mm). -- 7.847 mg Sbst. (im Vakuum): 
8.342 m g  Ag J. 

C, H,, O,N,. Ber. C 44.5.1, €I 4.71, N 13.08, C2 H5 13 37. 
Gef. )) 45.86, ;) 4.54, !) 13.37, ,) 13.72. 

A nch clieser Ester liifit sic11 durch Natronlauge leichl. z i i r  

2.  5 - M e t h y l - 2 - n i t r o - 3 - 0 x y  - p y r r o l - 4 -  c a r b o n s i i u r c  

vo r so ih ,  die aus lither in farblosen Nadelii krystsllisierl, wit1 
bic l i  bei 12-10 riiiler starker Gaseniwiclthing zersetzt. Sie ist selir 
Iciclil ill BtEicr: liislicli, in Wasser niit gelher, in Allralien mil. Cltiii- 

liclroter 'li'a.rbc. 
C.10G5g Slist. (im Val;uum): 0.1496g CO,, 0.0344g I-I,O. -- Ci.401iig S l ~ s t .  

(im Vakuum): 0.843 ccm N (240, 743 mm). 
C,II,O,N,. Bcr. C 38.70, 14 3.25, N 15.06. 

Gcf. )) 38.32, )) 3.61, ,> 14.80. 

Drircli 13eha.ndeln dcr %therischen Liisiirig des A t , hy l  c s 1.e 1's 
ti i i l .  D i :I z o - i n  e t h a 11 entsteht dann: 

- 31 o 1. h y I - % -  11 i I' o -3- 111 e t h o x  y -4- ca r b  o x ii 1 h y I - p y r r  o 1. 

Selii leiclil. ill Wlhcr liisliclie, abet in lVasser iinliislichc iilige 
Flussigkeit, die sich in verd. Alkalien init gelber Farbc liist. 
Llier ist a.lso die Urnwandlung in die Pyrrolenylform miiglicli. 

0.1128 g Sbst. (im Vakuum):,0.1966 g CO,, 0.0327 g 11,O. - 5.566 mg Sbst. 
(im Vakuum): 0.604 ccm N (170, 746 mm). 

C, Hl2 0, N,. Ber. C 47.35, I3 5.30, N 12.28. 
Gel. > -15.53, ,) 5.23, I 12.54. 

7. K. v. Auwers: tfber den waromatischenx Kohlenatoff 
(Eingcgangen am 9. Kovember 1922 ) 

Iri seiner vor kurzem erschiencnen i\litteilung : ,)Zur Graph1 t -  
Aulfassung des aromatischen Kohlenstoffscc 1) halt v. S t e i g e r an 
der Vorstellung fest, daD zwischen den Kohlenstoffatomcn alipha- 
lisclier und aromatischer Verbindungcn eine Wesensverschiedenhcit 
bestehe, und im besonderen vom Stapdpunkt der Refraktometric 
hiergegen Itein Einwand zu erhehen sei. Wegen der grunclsiitz- 
lichen Bedeutung dieser Frage ist es notig, nochmals auf sic, ein- 
zugehen. 

Was zunachst die t h e r m o c h e m i s c h e  Seite des Problems 
betrifft, so is1 die Tatsache, daS, wie bei homologen aliphalischeu 
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Verbindungen, auch bei rein aromatischen ICohlenwassers-loffen 
gleichen Differenzen in der Zusammensetzung gieiche Unlerschiede 
in den Verbrennungswkmen entsprechen I ) ,  gewil) bemerkensmer t. 
Daraus folgt aber lreineswegs die Dreiwertigkeit des RohlensloLfs 
in diesen Substanzen, denn W i b a u t 2 )  hat bereits lrlar dargelegt, 
dafi sich die therniochemischen Beobachtunsen ebenso gut iuil 
der Annahme vierwertigen Kohlcnsloffs vereinigen lasseii, 1111 d 
dalj man durch Rechnungen, wie sie v. S t e i  g e r  angestellt hat, 
lieinen Beweis fur irgendwelche Fornieln dieser Iiohlenwassersto[h: 
elbringen kann. 

Eb'enso wenig I U t  sich daraus herleiten, dalj die in den reiii 
ammatischen ICohleiiwasserslioffen vorhandenen (C-(2)- und ( C - 1 ~ ) ~  
Bindungen jeweils unter sich energetisch gleichwertig sind 
v. S t e i g e r empfindet dies, namentlich im Iiinblick auf die ml.- 
gesensteh'enden Talsachen der chemischen Forschung, selber ~11111 

sucht diesem Wid,erspruch durch das  SO^. ))V e r 1 e i 1 u n g s p r i n z i p 
d e r  B i l d u n g s e n e r g i e n c  zu bezegnens). Hinter diesem Namen 
verbirgt sich die Annahme, dalj in eineni Molekul die Schwachung 
yon Bindungen durch die Verst3rkung anderer derart ausge- 
glichen werden Irann, daij die Suinme der Bildunzsencrgien ]<ow 
stant bleibt. Dies ist ein Gtedanlce, der den Chemikern schon seit 
langeni gelauiig, ist und von ilinen nsinentlich in letzter Zeit bei 
den Forschungen iib'er freie Radikale und den Veriauf molelcu- 
larer Umlagerungcn immer starker belont worden ist; dsenn die 
~r,~lenzbeaiispiucliun$ m n  Substi tucnten und die sich aus ihr cr- 
gebende Wirkung auf die btestimmten &ohlensloff- oder Stickstoff- 
aloinen verbl'eib,ende Bindekraft spielt b'ekanntlich bei derartigen 
Untersuchungen eine groI3e Roll'e. Hier b,esbht also Obcreiiistini- 
mung, aber mit der Ubernahme discser Bnschauungen gibt v. S 1 e i g e r 
selber die Hypafhesze von dcr enorgetischen G l e i c h w e r l i g l r e i  t 
d c r B i n d u n  g e n in rein ar'omatischen Roh1,enwasserstoffen auf. 
Pestgesteilt ist soniit nur, dalj die mittiere Bildungsenergie dar 
einzelneii Bindungsarten in di'esen Substanzen fur rechnerischc 
Zwecke als gleich angenommen werden kann, was im Eiriklang 
niit dem Bhnlichen Aufbau dieser filolekule steht, aber zu keinen 
besonderen Aniiahmen ub'er die Natur des Kohl'ens toffs in diesen 
Kijrpern notist oder zu dahingehenden Schlussen bercchligt. 

In s pelr  t r o e  h e m  i s c h e  r Hinsicht hat v. S t e  i ;se r zLin2chst 
den seinerzeit 4) beanstandeten Wert fur die Mo!rc+nlcl;on r k s  

rl) r. S t e i g e r ,  13. 53: G6G [1920]. 3 R. 41> 96 [1922]. 
\ I:. 53, im [190] .  4) A u w e r s ,  B. BP, 31SS [183!: 



71 

N a p h t h a l i n s  durch einen neuen, der gut z u  Blteren Beob- 
achtungen paat, ersetzt und teilt weiter Bestimmungen von M D  
fur D i p h e n y l ,  A n t h r a c e n  und P h c n a n t h r e n  mit. Der 
ersle dieser drei Kohlenwaserstofbe wurde in homogenem Zustand 
untersucht und lieferte einen Wert fur die Molrefraktion, der mit 
fiiiheIen iibereinstimmt. 

Auch der fur P h e n a n t h r e n  in Naphthalin ]lei etwa 880 ge- 
fundene Wert Mu=62.66 ist durch Hrn. Dr. l?. ICro l lpfe i I fe r  
(s. die nachstehende Rfitteilung) best2ti;t worden, ebenso wie der 
ahnliche Wert AID = 62 49, den C h i 1 e s o t t i 1) fur den Kohlen- 
wrtsserstofl in benzolischer Liisung bei Zirnmertemperatur er- 
halten hat 

Dagegen 1st der Wert M D  -59.65 fur A n t h r a c e n ,  zu dem 
v. S t e i g e r durch Untersuchung diescs Korpers in Yaphthalin 
bei etwa 900 gelangte, unrichtig, obwohl er  vorzuglich zu gleich 
artigen Beobachtnngen C h i  1 e s o t t i s 2 )  bei 950 und 980 stimmt, 
aus denen sich 59.67 und 59.69 berechnet. In Wirklichkeit ist die 
Molrefraktion des Anthracens in Naphthalin und in Chinolin bei 
99.50 MD =65.4, wie sich als Mittel a m  5 sorgfaltigen Versuchen 
yon Hrn. Dr. K r o l l p f e i f f e r  ergibt. 

Ubrigens war der von C h i l e s o t t i  und v. S t e i g e r  ge- 
fundene niedrige Wert auch aus theoretischten Griinden verdlchtig, 
wed er sich weder mit dcrn optischen Verhalten des i - A m y l - a n -  
t h r a c e n s 3 ) ,  nsch rnit den spektrochemischen Daten des X a p h - 
t h a 1 i n  s 4) und sciner Derivate vercinigen lie13 

Fur die hier zu behandelnde Hauptfrage ist ubrigens diesc 
Berichtigung insofern ohne Bedeutung, als die Molrefraktionsn 
des Phenanthrens und Anthracens nach den neuen Bestimmungeri 
ungeftihr ebenso stark - nur in umgekehrter Richtung - von- 
einander abweichen wie nach den S t e i g e I: schen Angaben. Es 
bleibt somit die Tatsache hestehen, daC, die beiden isomeren Ver- 
bindungen, die nach der S t e i g e r schen Ilypolhese gl e i c h e  5 

Brechungsvermogcn besitzlen sollten, sich in ihren moleltularen 
Refraktionen um annahernd 3, in ihren spezifischen Exaltstionen 
um 1.5 Einheiten unierscheiden; die Differenz zwischen der wahren 
Molrefraktion des Anthracens und dem nach 1'. S t e i g e r s Sum- 
inationsmethode blerechneten theoretischen Wert betragt s q a r  reich- 
lich 4 Einheilen. Das sind fur spektmchemische Verhiiltnisse so 

1 )  G. 30. I 340 [1000]. 2)  a. a. 0. 
3) A u w e r s ,  B. 53, 9-13 [1920]. 
4) A u w e r s  und F r f i h l i n g .  A. 422, 193 [1921] 
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groDe Betrage, daD damit noch schlagender als bisher die Unhalt- 
barkeit der S t e i g e r schen Annahme von der s p e k t r o c h e In i - 
s c h e n  G l e i c h w e r t i g k e i t  aller (C-C)- und aller (C-Il)-BindLiri- 
gen in den aromatischen Iiohlenwasserstoffen dargetan wird. Lb 
ist daher schwer verstiindlich, daB v. S t e i  g e r seine Ifypothese 
als noch svoll qufrecht erhaltencc ansieht, und nur einriiumt, ihli 
lteine ))strenge AdditivitBtcc vorliege. 

Auch siceht v. S tei ger nach wie vor eine ,)Oberlegenllleilfc 
seiner Summationsmethode darin, daD die nach ihr berechneteu 
Werte der von ihm bei den arorriatischen Kohlenwasserstoffcn 
v o r a u s g e s e t z t e n  Additivitiit etwas naher kommen, als <lie init 
1 LilCe der gebriiuchlichen RefraktionsLicIuivalenle erhallericii Zalilcir. 

Gegenuber der hierin sich aussprechenden Auffassung von dci 
Bedeutung spektrochernischer Daten ist eine kurze Richtig~,lellun:: 
geboten. Die tomrefraktionen, die zur Bcrechnung dcr ntheo- 
retischencc Wer te von Afolrefraktionen und -Dispersionen dienen, 
sind bekanntlich aus Beobachtungcn an einfach gebauten hoiiio- 
logen Verbindungen abgelleitet worden, bei denen die a d  d I t i I i 
Seite des molekularen Brechungs- und Zerstrcuungsvermogens 1110: 

lichst rein Zuni Ausdruck kommt. Ebenso bekannt ist, da13 linter, 
schiede in der l i o n  s t i  t u t i o 11, nanientlich in der Bindungsarl l e i  
einzelnen Elernonte nnd der Lase von Doppelbindungen, in dci 
Reegel einen merklichen EinfluB auf das optische Vcrhalten dw 
Iiorper ausuben, der entweder zur Bufslellung voii besoiidercn 
Refralitions- und Dispersions-Aquivalenten gefuhrt hat oder sic11 
111 Exaltalionen und Depressionen widerspiegelt. Die ganzc Ertt- 
wiclilungsgeschichte der Spelitrochemic lehrt, dai3 geratlc auf tlcn 
A b w e i c h u n g e n ,  die in bestimmten FBllen die beobachteten 
Molrefraklionen von den mit Hilfe der mormalencc Aquivalenlc 
berechneten Werten aufweiuen, der Nutzcn der Spektrochemic. 
fur die ISonstitutionsermittlung beruht. Es heil3t daher Wesen und 
Zweck spelrtrochcmischer Forschung verkcnnen, wenn man VOH 

Verbindungen, die verschiedenen KGrpergruppen angehoren, ciii 
gleichartiges spektnochemisches Verhalten erwartet und in dcn 
Unterschieden zwischen beobachteten und berechneten Werten 
Mange1 erblickt. Die zahlenmaBigen Beziehungen zwischen der 
Struktur organischer Verbindungen und ihren spezifischen Esal- 
tationen haben sich auf Grund eines reichen Beobachtunpma- 
terials in den meisten Fallen als SO scharf erwiesen, dal3 die Spek- 
tmchemie in ihrer heutigen Form 'zu den sichersten physikalischen 
IIilfsniittcln der Iionstitutionserforschung gezahlt werden darf. Da- 
gegeri hat die nur an 5 Verbindungen gepriifte S t e i g e r sche Hypo- 
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these bei der Mehrzahl dieser Substanzen versagt, und seine dn-  
deutung, dad fur die dbweichungen die Ungleichheit der Refrak- 
tionswerte der ))vierted lockeren Valcnzelektronenc verantwortlich 
z u  rnaclieii sei, ist ohne praktischen Wert. 

Die von v. S t e i g e r  und auch schon von anderer Seitel) 
hervorgehobene Tatsache, da8 e n e r g e t i  s c h e s und o p t i s c h e  s 
Verhalten organischer Verbindungen an sich nichts miteinander 
zu tun haben, tritt im Beispiel des A n t h r a c e n s  und P h e n -  
:in t h r  e n  s besonders deutlicli zutage, da diese beiden Kohlc~t- 
wasserstoffe trotz starker optischer Verschiedenheit innerhalb der 
Fehlergrenzen ubereinstimmende Verbrennungswarmen besitzcn. 
Etwas Auffalliges braucht man in diesem Gegensatz nicht zu er- 
blicken, denn die brutde Operation der Verbrennung sagt n u r  
uber die Cesamtmenge der chemischen Energie des RIIolekiils e twas 
m s ,  nicht aber iiber deren Verteilung auf dessen einzelne Teile, 
waihrend die spektrochernisclieii Daten gerade durch die charalc 

lisclieii Uestandteile des unversehrten Molelruls ihr C;eprCii:cb 
erhalten. 

Auf Einzelheit'en der letzten S t e i ge r schen Abhandlung, 111 

denen ich anderer Ansicht bin, will ich nicht eingehen, mijchte 
aber ausdrucklich nieine Bemerkung zuriicknehmea, da8 fur itic 
Uerechnung der hfolrefraktionen von 13 o m o 1 o g e n  d e s B e n z o 1 s 
clic S 1. e ig  e r  schen Bindungsrefraktionen giinzlich ungeeignet seicn, 
da die Differenzen zwischen gefundenen und berechneten Werteu 
mit der Zahl der Seitenketten immer starker anwachsen. Ich Bani 
zu dicser Ansicht durch einen Rechenfehler von mir und danlie 
Ilrn. v. S t e i g e r  dafur, da8 er  mich darauf aufrnerksam gemncht 
hat. Seiner Bewertung der von ihm berechneten Zahlen kann 
ich mich freilich nicht anschliefjen, verzichte aber darauE, dips 
hier nkher zu begrunden. 

Wie steht es nun mit dem zaromatischenct Kohlenstoff? 
Als Grundlagen fur seine Hypothese von der besonderen Nalur 

des Kohlenstoffs in aromatischen Verbindungen dienten v. S t e  i ger 
dic Untersuchungen von D e b y e  und S c h e r r e r 2 )  uber die Kry- 
stallstruktur des Graphits, die Additivitat der Verbrennungswiirmerr 
bestimmler rein ammatischer Kohlenwasserstoffe und die ver- 
meintliche Additivitat ihrer Molrefraktionen. DaD von der letzten 
keine Rsede sein kann, wurde gezeigt. Ebenso hinfdlig ist das 

1) A u w e r s ,  R o t h  uiid E i s e n l o h r ,  A 373, 281 [1910]; . 4 u w e r s ,  

2)  Phys. Zlschr. 18, 291 [1917]. 
B 4S, 2792 [1912] 
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zwcite Argument, wie die bereits erwiihnten Ausfiihrungen V i - 
b a u t s  beweisen, deren Studium allen zu empfehlen jst, die sich 
Cur die vorliegende Frage interessieren. Beweiskraftiges expeti- 
mentclles Material fur die S t e i g e  rsche Hypothese f'ehlt somii, 
denn such die Ergebnisse der Arbeit von D e b y e  und S c h e r r e r  
niiligen keineswegs zur Annahme einer besonderen Art von Kohlen- 
stoffatomen in den ailomatischmen Substanzcn. 

Da cs auf diesen Piinkt I~es~onders anlrommt,, sei auf ihn ctn-as 
nBher eingepngen. 

Die V a1 e n z eines Eleinentes lBDt sich %war nach dlen neuesbn 
Anschauungen t h e  o r e t i:s c h durch die Zahl seiner in der iiufiersten 
Yphare befindlichen Elektronen eindeutig definieren, seine p I' a. li - 
t i s c h e  V a l e n z b e t a t i g u n g  hangt aber von seiner Stellung 
im Molekul ab und wird durch die anderen R'estandteile des 810- 
lekiils mehr oder wmeniger stark beeinflufit. Ein Beispiel hi'erf-iir 
bieten bekanntlich die Systeme : 

(ArAr'Ar'') C-C (Arrlr' Ar") + 2  (ArAr'Ar") C . . ., 
in denen das Gleichgewicht je nach der Beschaffenheit der S u b  
siiliicriten und den HuBeren Bedingungen volllcoinmen nach der  
einen oder der anderen Seite verschoben scin, oder eine belicbigc. 
Mittellage einnehmen kann, ohne da13 jcmand dies selbst in den 
iiufiersten Fallen auf eina verschiedene BeschafEenh'eit der Zen- 
lralen Ihhlenstoffatome zuriickfuhren wird. 

Wie sehr die chemischen und physi1;alischen Eigenschnf tlen 
uiehrfach ungesattigter Verbindungen von der gegeiiseitigen Lage 
ihrer Doppelbindungen abhangig sind, ist Iielmnnt. Beispieln-eise 
lagert ein aliphatisches Dien mit isolierkn Doppelbiizdun2en in1 
nligemeinen leicht 4 Atome Brom an, wiihrend konjuzierte Systemc 
nicht selten nur 2 Atome aufmhmen. Umgelrehrt gelingt die Addi- 
tion von Wasserstoff an  kon-iugierte Systeme in der Regel vie1 
leichter als an  isolierte Doppelhindungen. \Venn nun i:n i:enzol 
und anderen a.rornatischen I(ohlen.vvasserstolfen einme grofiere %ah1 
sori doppelt gebundenen Kohlenstoffpaaren durch den RingschluB ill 
eincr bestiminten Lage festgehalten wid,  so wird sich die gegen- 
seiiige Beeinflussung, die schlou in der leicht beweglichen und ver- 
scliiebbaren offenen Iiette deutlich zutage trilt, n'och slarlier bemerk- 
bar mach'en, und nian darf von diesen Gcbilden nicht das gleichc 
physikalische und chernische Verhalten wie von acy-clischen m y -  
siittigten l~~hlenwasserstoffen erwarten. Ander'erseiis bestcht aber 
nicht der geringsie g r u n d s ii t z 1 i c h e Unterschied in den Fiihig- 
keiten d'es ))nromaiischencc und des :nliphal.ischencc Iiohlenstoffs, 
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denn z. 13. die Redrxzierbarlreit mancller aronislischer Kohlenwasser- 
stoffe ist nicht geringer, z. T. sogar noch groaer, als die der alipha- 
tischen Dieiie mit isoliertelz Doppelbindungen und beweist die Vier- 
wertiglceit des xaromatischencc Kohlenstoffs, ohne die im ubrigen die 
besondere Reaktionsfahiglceil der aromatischen Verbindungen gsnz 
unverstandlich sein wurde. 

Zu beachten ist ferner, daB eine scharfe Grenze zwischen mli- 
phatischenct und ))aromatischencc Verbindungen nicht besteht, son- 
dcin die einzelnen Korperklassen ihrem Grundcharakter nsch SO 

allmahlich ineinander ubergehen, dal3 nur zwischen entfernlen 
Cliedcrn dieser stetigen Reihe die unterscheidenden Merkrnale I i ln~  
hervortreten. Auch sei daran erinnert, daB Substanzen, wie bei- 
spielswcise das P h l o r o  g l u c i n ,  sardmatischecc und ))hydro-aroma- 
tischecc Derivate liefern konnen Die Stetigkeit, die in der wcchseln- 
den Valenzbetaitigung der zentralen Kohlenstoffatome der Triaryl 
met hyle uiid Hexaaryl-athane vorhanden ist, kehrt uberall wieder, 
und es ist daher ein verfehlles Beginncn, zwei starre KohIenstoff- 
schemata aufstellen zu woll.cn, die der unerschopflichen Manniq 
1;illigltcit (lei- organischen Cheniie gegenuber verssgeil miissen, 
auch wenn sie besser begrundet wkren, als es der Fall ist. Nur 
solche Vorstellungen uber die Natur des Kohlenstoffs und seiner 
Valenzkriifte werden die chemische Wissenschaft fordern, die 
clnstisch genug sind, urn sich der Vielseili$eit cheinischer Erschci- 
nungen anpassen zu konnen. Ob man dabei, wie cs W e r n e r  iir- 
sprunglich getan hat, sich die Valenz eines Kohlenstoffatoms aul 
seiner ganzen kugelformigen Obcrfliiche verteilt denkt, oder ob 
i i i n i i  an der Vorstellung isolierter Valenz-zentren festhalt, deren 
Wirkung aber durch Ablenkung, Streuunz oder Splitterung mannig- 
Each veriindert werden kann, oder ob man mit Kraftfeldern und 
Elelrtronen arbeitet, sind Unterschiede zweibr Orclnung; denn alle 
diese Spelrulationen haben miteinander gemein, dal3 sie den gleich- 
fdrini:eLi Valcnzstricheii unserer Strukturformeln eine vertiefb tin& 

verfeinerte Bedeulung zu geben bemiiht sind. Allerdings sollic 
i l l .  E. die Auflockerung der Formeln nicht ohne Not so weit ge- 
Irinbeii welden, dal3 dabei der Valenzbegrifl sich gaiiz m verfliicli- 
iigcll diohf, da wir ihn in der organischcn Chemie, inn niir vori 
dicser zu redeii, nicht entbehren kiinnen. 

Ausdriiclrlich sei zulin SchIuR noch l~etont. da13 durch dw 
-\blehnang cines besonderen mromatischen,: Kohlenstofrs den A n -  
sichlen von D c b y e  und S c h e r r e r  uber die StruIrtur des D i a -  
m n n t e n  und des G r n p h i t s  in keiner Weise entgegengetreteii1Yird. 
soiidern nur der nnrizhiiien Sch'uCTolpwnz. die v S Lci g e r  nus 
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den Beobachtungen jewr Forscher gezogen hat. Dianiant und 
Gra.phit existieren als hesondere Erscheinungsformen des Kohlen- 
stoffs nicht deswegen, weil es z w e i  v e r s c h i e d e n e  R r t , e n  v o n  
li oh l e n  s t of f a. t o m  e n  gibt, sondern weil die v e r  s c h i e d e n  e 
F o r m  d e r  V e r l r e t t u  n g  a n  s i c h  g l e i c h a r t i g e r  Koli ler i -  
s t o f f a. t o m e  Gebilde von vetschiedenen Eigenschaften cntstehetl 
iti.Dt. Der Untetschied liegt also nicht ini A t o m ,  soridern iin 11 o - 
Ic l iu l .  l’feil inn G r a p h i t  und in dun s r o i n a t i s c h e n  €lingsysle- 
i imi  anscheinend dieselbe Grundanordnung tier I(ohlenstoTfa.toi!ic 
vorlianden ist, bestchen Bhnlichlceiten zwischen ihrien, und i lns (i!ei- 
che gilt fiir den D i a i n a n t e n  und die P a r a f f i n  e. Andcrungeu iiii 
Valenza.usgleich, die durch Substiluente:i, durch Verengerung otier 
kkweiterung des Kingsystems usw. verctrsacht s e h  li6iineri, waittIelri 
8 Lie ))a.ronia.tischencc Verbindungen sclirittweisc in zaliphatischect urii. 

Ebcnso konnen urngekehrt Verbindungen mi t o f h e r  Iktte ilurch 
passend cingeschaltele Doppelbindungen Eigcnschaft,en anrichmen, 
die inan zu den typischen Iknnzeichen der aromalischen Sub- 
stanzen z u  iechnen pflegt; ein besonders hiibsches Beispiel hierfiir 
l)ietet, die voii I<. 11. M e  y e rl) nachgewiesene liuppelungsflhigltuil 
gewisser acyclischer Diem. Nimmt man hinzu, dal3 auch di:: 
scheinhare Dreiwertiykeit keiii Charakleristikum des xiromatischcn : 
Kohlenst.offs ist, sondern ebenso beiin ))aliphatischmcc auftritt, s~ 
lcann man nicht damn zweifeln, daB lediglich die Eigentumlichkeiteu 
tles &2olekulbaus und die damit vekhundenc wechseinde ilffinitiits- 
beanspruchung das verschiedene V’erhalten des Kohlcns!offs it1 
den ttinzelnen 66rperklassen bedingen. 

31 a r b  u r g , CIicmisch,es 1nslil.ut. 

1) B. 52, 146s [1919]. 


